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® Exzenterzahnradgetriebe 

® Exzenterzahnradgetriebe, aufweisend einen Drehan- 
trieb (3), einen Exzenter (8), ein auf diesem drehbar gela- 
gertes Exzenterrad (10) und einen Mitnehmer (15), der 
durch abschnittsweises Ineinandergreifen mit dem Ex- 
zenterrad (10) zusammenwirkt. 

Es wird vorgeschlagen, dafS mindestens ein mit dem Ex- 
zenterrad (10) zusammenwirkendes Fuhrungsritzel (24) 
vorgesehen ist, das die Exzenterbewegung des Exzenter- 
rades (10) gewahrleistet und eine unerwunschte Verd re- 
hung des Exzenterrades (10) verhindert. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft ein Exzenterzahnradgetriebe zur 
Obersetzung der Drehbewegung von Verstellmotoren. 

Zur Drehzahlreduzierung von Verstellmotoren mit einer 
Ankerdrehzahl von etwa 7000 Umdrehungen pro Minute 
werden in der Regel Schneckengetriebe eingesetzt. Die ein- 
gesetzten Schneckengetriebe, die von Elektromotoren ange- 
trieben werden, zeichnen sich dadurch aus, daB sie eine 
Selbsthemmung. von der Abtriebsseite her aufweisen. We- 
gen des zur Erzielung ausreichender Drehmomente notwen- 
digen groBen Ubersetzungsverhaltnisses, beispielsweise 
zum Antrieb als Fensterheber oder eines Schiebedaches in 
einem Kraftfahrzeug, sind die AuBenabmessungen eines aus 
Motor und nebenliegend angeordneten Getriebe bestehen- 
den Verstellmotors betrachtlich. Aus diesem Grund werden 
Exzenterzahnradgetriebe eingesetzt, die bei sehr kompakten 
Abmessungen eine Selbsthemmung und einen einfachen 
Aufbau aufweisen. Gegenuber den bekannten Schneckenge- 
trieben ist das Exzenterzahnradgetriebe vergleichsweise to- 
leranzunernpfindlich, da alle rotierenden Teile auf einer 
Achse gelagert sind. 

Wesentlicher Bestandteil des Exzenterzahnradgetriebes 
ist ein Exzenterrad, welches konstruktionsbedingt zwei un- 
terschiedliche Bewegungen ausfuhren kann. Dies ist zum ei- 
nen ein Abrollen an einer AuBenverzahnung eines Mitneh- 
mers, was zu einer kreisformigen Bewegung urn einen zur 
Achse des Exzenterrades exzentrischen Drehpunkt fuhrt, 
zum anderen eine Drehung um sich selbst. Die Verdrehung 
um sich selbst ist unerwunscht und wird bei den bekannten 
Losungen durch Fiihrungselemente am Exzenterrad verhin- 
dert, welche in entsprechende Aufnehmungen eines fest mit 
dem Gehause verbundenen Gehauseteils ragen. 

Nachteilig bei dieser Art der Fiihrung ist der hohe Ver- 
schleiB aufgrund einer starken mechanischen Belastung der 
an der Fiihrung des Exzenterrades beteiligten Komponenten 
und die damit einhergehende, kurze Lebensdauer des Ex- 
zenterzahnradgetriebes, weiterhin die storende Gerausch- 
entwicklung durch oszillierende Bauteile. 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe Exzenterzahnradgetriebe mit den 
Merkmalen des Hauptanspruchs hat den Vorteil, daB die 
Fiihrung des Exzenterrades wesentlich verbessert wird. 
Durch das mit dem Exzenterrad zusammenwirkende Fuh- 
rungsritzel, das die Kreisbewegung des Exzenterrades ge- 
wahrleistet und eine unerwiinschte Verdrehung des Exzen- 
terrades verhindert, wird die mechanische Belastung der an 
der Fiihrung des Exzenterrades beteiligten Komponenten 
stark minimiert. Weiterhin wird ein besonders gerauschar- 
mer Lauf des Exzenterzahnradgetriebes erreicht, das Ge- 
triebe ist wesentlich hoher belastbar und der mechanische 
VerschleiB ist im Vergleich zu herkommlichen Getrieben 
weitaus geringer. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefuhrten Merk- 
male sind vorteilhafte Weiterbildungen des Exzenterzahn- 
radgetriebes nach dem Hauptanspruch moglich. 

Werden statt des einen Fiihrungsritzels mehrere symme- 
trisch um das Exzenterrad angeordnete Fiihrungsritzel ein- 
gesetzt, dann konnen die wirkenden Krafte und somit die 
mechanische Belastung gleichmaBig verteilt werden. Vor- 
stellbar ist beispielweise, daB zwei bis drei Fiihrungsritzel 
um 180° bzw. 120° versetzt um das Exzenterrad angeordnet 
sind. 

Die vorteilhafte Fiihrung des Exzenterrades erreicht man 


durch einen am Fiihrungsritzel angeordneten Fuhrungsritze- 
lexzenter, der in ein Langloch des Exzenterrades greift. In 
diesem Langloch des Exzenterrades kann sich der Fuh- 
rungsritzelexzenter hin- und herbewegen und so eine von 

5 zwei linearen Bewegungskomponenten der kreisformigen 
Bewegung des Exzenterrades aufnehmen. 

Wenn das Fiihrungsritzel eine FuhrungsritzelauBenver- 
zahnung aufweist, die in eine DrehantriebsauBenverzahnung 
greift, dann ist die Bewegung von Exzenterrad und Fiih- 

10 rungsritzel automatisch synchronisiert, was einen weiteren 
Vorteil darstellt. 

Eine Bedingung fur die erfindungsgemaBe Fiihrung des 
Exzenterrades ist, daB die Exzentrizitat des Fuhrungsritze- 
lexzenters der Exzentrizitat des mit dem Exzenterrad in Ver- 

15 bindung stehenden Exzenters entspricht. Dann ist eine Vor- 
aussetzung dafiir geschaffen, daB eine Verdrehung des Ex- 
zenterrades verhindert wird. 

Die Anordnung des Fiihrungsritzels relativ zum Exzenter- 
rad ist weiterhin so zu treffen, daB der Mittelpunkt des Ex- 

20 zenters und der Mittelpunkt des Fuhrungsritzelexzenters un- 
abhangig von der Position des Drehantriebs auf einer Linie 
liegen, die parallel zu einer Linie durch die Achse des Dreh- 
antriebs und einem mit dem Fuhrungsritzel verbundenen 
Stift verlauft. Damit ist die weitere Bedingung dafiir erfullt, 

25 daB das Exzenterrad gegen Verdrehung gesichert ist, jedoch 
in seiner exzentrischen Bewegung ungehindert gehalten 
werden kann. Somit ist auch die Kraftiibertragung vom 
Elektromotor auf ein Abtriebsritzel gewahrleistet. 

Besonders vorteilhaft ist, wenn das Fuhrungsritzel dreh- 

30 bar mit einem Stift verbunden ist, der in ein Getriebegehau- 
seteil ragt und fest damit verbunden ist. Dieser Stift kann 
einstiickig an das Getriebegehauseteil angeformt sein, und 
das Fuhrungsritzel wird bei der Montage auf diesen Stift 
einfach aufgesetzt. 

35 

Zeichnung 

In der Zeichnung sind zwei Ausfuhrungsbeispiele eines 
erfindungsgemaBen Exzenterzahnradgetriebes dargestellt 
40 und in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. 
Es zeigen 

Fig. 1 ein Exzenterzahnradgetriebe im Langsschnitt, 
Fig. 2 den vergrbBerten Bereich I aus Fig. 1, 
Fig. 3 eine Draufsicht entlang der Linie El-Ill aus Fig. 1 
45 in Teilansicht, 

Fig. 4 eine Darstellung verschiedener Betriebszustande, 
und 

Fig. 5 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel in analoger Dar- 
stellung zu Fig. 3. 

50 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Das in Fig. 1 dargestellte erste Ausfuhrungsbeispiel zeigt 
einen Elektromotor mit einem Exzenterzahnradgetriebe, das 

55 eine Achse 1 aufweist, welche in einem Gehauseboden 2 
drehfest befestigt ist. Auf der Achse 1 ist ein Drehantrieb in 
Form eines Ankers 3 drehbar angeordnet, der durch Spuien 
4 des Elektromotors angetrieben wird. Die Spuien 4 sind in 
einem zylindrischen Gehauseabschnitt 5 innenliegend ange- 

60 ordnet, wobei an dem Gehauseabschnitt 5 auch der Gehau- 
seboden 2 befestigt ist. Auf der dem Gehauseboden 2 gegen- 
iiberliegenden Seite am Gehauseabschnitt 5 ist ein Gehause- 
teil 6 in Form eines Deckels mit einer zentralen Offhung 7 
fest angebracht. Durch diese zentrale Offhung 7 ragt das 

65 dem Gehauseboden 2 abgewandte Ende der Achse 1. Der 
Gehauseabschnitt 5, der Gehauseboden 2 und der Deckel 6 
bilden ein Motorengehause, in dessen Inneren der auf der 
Achse 1 drehbare Anker 3 angeordnet ist, und der mit einem 
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sich entlang der Mittelachse 9 axial erstreckendem Exzenter 
8 rnit seiner Exzenterachse 8A versehen ist. Auf dem Exzen- 
ter 8 ist ein Exzenterrad 10 drehbar gelagert, welches mit ei- 
ner Innenverzahnung 11 versehen ist. 

Die Innenverzahnung 11 des Exzenterrads 10 greift ab- 
schnittsweise in eine AuBenverzahnung 14 eines Mitneh- 
mers 15 ein, der drehbar auf der Achse 1 gelagert und mit 
Befestigungsmitteln 16 axial befestigt ist. Der Mitnehmer 
15 ragt durch das Gehauseteil 6 hindurch aus dem Motorge- 
hause heraus und ist in diesem Bereich fur den Getriebeaus- 
gang mit einer weiteren AuBenverzahnung 17 versehen. 

An einem Getriebegehauseteil 20, welches den Motoren- 
bereich vom Getriebebereich trennt, ist iiber einen fest mit 
dem Getriebegehause 20 verbundenen Stift 22 ein Fuh- 
rungsritzel 24 drehbar angeordnet. Das Fuhrungsritzel 24 
weist einen Fuhrungsritzelexzenter 26 auf, der in ein Lang- 
loch 28 desExzenterrades 10 ragt. Der Fuhrungsritzelexzen- 
ter weist weiterhin eine AuBenverzahnung 32 auf, die mit ei- 
ner AuBenverzahnung 30 des Ankers 3 kammt. 

Charakteristisch fur das in Fig. 1 dargestellte Exzenter- 
zahnradgetriebe ist die extrem flache Bauweise, die durch 
die Integration des eigentlichen Getriebes in den freien Bau- 
raum des Antriebs ermoglicht wird. 

Die Merkmale, die das Fuhrungsritzel 24 betreffen, sind 
der besseren Ubersichtlichkeit halber noch einmal in vergro- 
Berter Darstellung in Fig. 2 dargestellt. In dieser Fig. 2 sind 
wie in alien anderen Figuren die gleichen Merkmale mit den 
gleichen Bezugszeichen versehen. 

Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf das Ausfuhrungsbeispiel 
eines erfindungsgemaBen Exzenterzahnradgetriebes in Tei- 
lansicht, wobei hier die Fuhrung des Fuhrungsritzelexzen- 
ters 26 in dem Langloch 28 des Exzenterrades 10 besonders 
gut zu erkennen ist, jedoch keine weiteren, neuen Merkmale 
dargestellt sind. 

Zum besseren Verstandnis des erfindungsgemaBen Ex- 
zenterzahnradgetriebes sei noch einmal kurz die Wirkungs- 
weise eines derartigen Getriebes erlautert. Durch das in den 
Spulen 4 induzierten Magnetfeld dreht sich der Anker 3 um 
die Achse 1, die mit dem Gehauseboden 2 drehfest verbun- 
den ist. Durch die Drehung des Ankers 3 dreht sich auch der 
Exzenter 8 um die Achse 1. 

Das auf dem Exzenter 8 drehbar gelagerte Exzenterrad 10 
wttrde sich mit seiner Innenverzahnung 11 an der AuBenver- 
zahnung 14 des Mitnehmers 15 abwalzen, kann selbst aber- 
bedingt durch die Fuhrung des Fiihrungsritzels 24 keine 
Drehung um sich selbst ausfuhren. Somit walzt sich der 
ebenfalls drehbar mit der Achse 1 verbundene Mitnehmer 
15 mit seiner Verzahnung 14 auf der Innenverzahnung 11 
ab. Durch dieses Abwalzen des Mitnehmers 15 in dem Ex- 
zenterrad 10 erzielt man eine Untersetzung der Drehbewe- 
gung des Mitnehmers 15, die iiber die AuBenverzahnung 17 
des Mitnehmers 15 weitergeleitet wird. 

Das Exzenterrad 10 vollfuhrt folglich eine Kreisbewe- 
gung, die von dem Fuhrungsritzel 24 gestattet wird, weil es 
zum einen in dem Langloch 28 des Exzenterrades 10 gefiihrt 
ist, und zum anderen die Exzentrizitat des Fiihrungsritzelex- 
zenters 26 der des Exzenters 8 entspricht. Durch die Kopp- 
lung von Fuhrungsritzel 24 und Anker 3 iiber zwei identi- 
sche AuBenverzahnungen 30 bzw. 32 und die definierte 
Montage des Fiihrungsritzels laufen die beiden Exzenter 8 
und 26 gegenlaufig und beide Exzentermittelpunkte 34 bzw. 
36 liegen - wie in Fig. 4 dargestellt - immer auf einer Linie 
i, die parallel zu einer zweiten Linie ii durch die Achse des 
Drehantriebs und den Stift 22 verlauft. 

Das Zusammenspiel dieser Merkmale fiihrt dazu, daB das 
Exzenterrad 10 zwar rotiert, sich aber nicht verdreht. 

In den Fig. 4a bis c sind noch einmal vier verschiedene 
Betriebspositionen des Exzenterzahnradgetriebes darge- 


stellt. Die Innenverzahnung 11 walzt sich an der AuBenver- 
zahnung 14 in Pfeilrichtung A ab und das Fuhrungsritzel 24 
bewegt sich dazu in gegenlaufiger Richtung. Die beiden 
Mittelpunkte 34 und 36 des Fuhrungsritzelexzenters 26 bzw. 

5 des Exzenters 8 liegen in jeder Betriebsposition auf der Li- 
nie i, die sich entlang der X-Achse hin und her verschiebt 
und immer parallel zu der Linie ii liegt. Der Fuhrungsritze- 
lexzenter 26 bewegt sich im Langloch 28 entlang der Y- 
Achse hin und her. Diese beiden linearen Bewegungskom- 

10 ponenten in X- und Y-Richtung ergeben zusammengesetzt 
die kreisformige Bewegung des Exzenterrades 10, die einen 
gleichmaBigen Abtrieb des Mitnehmers 15 gewahrleistet. 
Die Fuhrung des Fuhrungsritzelexzenters in dem Langloch 
28 verhindert jedoch wird ein unerwunschtes Verdrehen des 

15 Exzenterrades 10. 

In Fig. 5 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines erfin- 
dungsgemaBen Exzenterzahnradgetriebes dargestellt, bei 
dem drei Fuhrungsritzel jeweils um 120° zueinander ver- 
setzt angeordnet sind. An der prinzipiellen Funktionsweise 

20 andert sich dadurch nichts, vorteilhaft bei dieser zweiten Va- 
riante ist jedoch die gleichmaBigere Verteilung der auftre- 
tenden Krafte und eine gleichformigere Abtriebsbewegung 
am Mitnehmer 15. 
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Patentanspriiche 

1. Exzenterzahnradgetriebe, aufweisend einen Dreh- 
antrieb (3), einen Exzenter (8), ein auf diesem drehbar 
gelagertes Exzenterrad (10) und einen Mitnehmer (15), 
der durch abschnittsweises Ineinandergreifen mit dem 
Exzenterrad (10) zusammenwirkt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens ein mit dem Exzenterrad (10) 
zusammenwirkendes Fuhrungsritzel (24) vorgesehen 
ist, das die Exzenterbewegung des Exzenterrades (10) 
gewahrleistet und eine unerwunschte Verdrehung des 
Exzenterrades (10) verhindert. 

2. Exzenterzahnradgetriebe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB mehrere Fuhrungsritzel (24) sym- 
metrisch um das Exzenterrad (10) angeordnet sind. 

3. Exzenterzahnradgetriebe nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das mindestens eine Fiih- 
rungsritzel (24) einen Fuhrungsritzelexzenter (26) auf- 
weist, der in ein Langloch (28) des Exzenterrades (10) 
greift. 

4. Exzenterzahnradgetriebe nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Exzentrizitat des Fuhrungsrit- 
zelexzenters (26) der Exzentrizitat des Exzenters (8) 
entspricht. 

5. Exzenterzahnradgetriebe nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das mindestens eine Fiihrungsrit- 
zel (24) eine FuhrungsritzelauBenverzahnung (32) auf- 
weist, die in eine DrehantriebsauBenverzahnung (30) 
des Drehantriebs (3) greift. 

6. Exzenterzahnradgetriebe nach einem der vorheri- 
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Mit- 
telpunkt (36) des Exzenters (8) und der Mittelpunkt 
(34) des Fuhrungsritzelexzenters (26) unabhangig von 
der Position des Drehantriebs (3) auf einer Linie (i) lie- 
gen, die parallel zu einer Linie (ii) durch die Achse (1) 
des Drehantriebs (3) und einen Stift (22) verlauft. 

7. Exzenterzahnradgetriebe nach einem der vorheri- 
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das min- 
destens eine Fuhrungsritzel (24) drehbar mit dem Stift 
(22) verbunden ist, der in einem Getriebegehauseteil 
(20) verankert ist. 
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